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The fuel or lubricant composition proposed contains one or more polybutyl or polyisobutylamines of the 
general formula I (I) where R1 is a polybutyl- or polyisobutyl radical derived from isobutene and up to 20% 
by weight of n-butene and R2 and R3 are identical or different and are each hydrogen, an aliphatic or 
aromatic hydrocarbon, a primary or secondary, aromatic or aliphatic aminoalkylene radical or 
polyaminoalkylene radical, a polyoxyalkylene radical or a hetaryl or heterocyclyl radical, or, together with 
the nitrogen atom to which they are bonded, form a ring in which further hetero atoms may be present. 
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(§) Polybutyl- und Polyisobutylamine, Verfahren zu deren Herstellung und diese enthaltende Kraft- und 
Schmierstoffzusammensetzungen 

Es wird eine Kraft- oder Schmierstoffzusammensetzung 
vorgeschlagen, die dadurch gekennzeichnet ist, da& sie 
mindestens ein Polybutyl- Oder Polyisobutylamin enthalt, 
das der atfgemeinen Formel I entspricht: 

R 1 -CH 2 -N,^ t 

worin R3 

H } einen von Isobuten und bis zu 20 Gew.-% n-Buten abgelei- 
teten Polybutyl - oder Polyiso butyl rest darstellt und 
R 2 und R 3 , die gleich oder verschieden sein konnen, fur Was- 
serstoff, aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoff- 
reste, prima re oder sekundare, aromatische oder aliphati- 
sche Aminoalkylenreste oder Poiyaminoalkylenreste, Poly- 
■ oxyalkylenreste, Heteroaryl- oder Heterocyclylreste stehen 
f konnen, oder gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie 
^ gebunden sind, einen Ring bilden, in dem noch weitere Hete- 
roatome vorhanden sein konnen. 
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Patentanspruche ^ 

^J^Pt °- de Z Sc ^ mi ? rstoffzusamm ensetzun& dadurch gekennzeichnet daB sie mindestens ein P&Iybutvl- 
oder Polyisobutylamm enthalt, das der aUgemeinen Formel I entspricht: 

Ri— CH 2 — N _ 

\ ® 
R 3 

worin 

Rj einen von Isobuten und bis zu 20 Gew.-% n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Polyisobutylrest darstellt 

R 2 und R 3 , die gleich oder verschieden sein kdnnen, fflr Wasserstoff, aliphatische oder aromatische Kohlen- 
wasserstoffreste, pnmare oder sekundare, aromatische oder aliphatische Aminoalkylenreste oder Polyami- 
noalkylenreste, Polyoxyalkylenreste, Heteroaryl- oder Heterocyclylreste stehen kdnnen, oder gememsam 
nut dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen Ring bilden, in dem noch weitere Heteroatome 
vorhanden sein kdnnen. 

2. Kraft- oder Schmierstoffzusammensetzung nach Anspruch 1, worin R, die in Anspruch 1 angegebene 
Bedeutung besitzt und R 2 und R3 gleich oder verschieden sind und jeweils Wasserstoff, Alkyl, AryL Hydroxv- 
alkyl, einen Aminoalkylenrest der aUgemeinen Formel II yj,"yuroxy 

R 5 

~ R <-\ (ID 

R6 

worin 

R4 fflr einen Alkylenrest steht und 

Rs und Re, die gleich oder verschieden sind, fflr Wasserstoff, Alkyl, Aryl, Hydroxyalkyl oder Polybutyl oder 
Polyisobutyl stehen, einen Polyaminoalkylenrest der aUgemeinen Formel III 

-£— R4— NR5— JnRe (nl j 
worin die Reste R4 jeweils gleich oder verschieden sind und die Reste 

R 3 jeweils gleich oder verschieden sind und die Reste R,, R5 und R« die zuvor genannten Bedeutungen 

besitzen,undi2ifuremeganzeZahlvon2bis8steht,oder 

einen Polyoxyalkylenrest der aUgemeinen Formel IV 

-E-R4-0-J,-X (IV) 

^° r l I |u di f ^ eSt ^ 84 i ewei L s gleich oder verschieden sein konnen und die vorstehende Bedeutung besitzen, X 
tur Alkyl oder H steht und n eine ganze Zahl zwischen 1 und 30 darsteUt 

bedeuten, oder worin R 2 und R3 zusammen mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 

3. Kraft- oder Schmierstoffzusammensetzung nach Anspruch 1 der aUgemeinen Formel I 
R 2 

R, — CH 2 — N 

\ ® 
R3 

worin 

Wc 6 ^ 11 l OT [} Sohut !i n und bis / u 20 Gew.-o/o n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Polyisobutylrest mit 20 
bis 400 Koh enstoffatomen darstellt, und R 2 und R3, die gleich oder verschieden sind, Wasserstoff, 
-Mo-Alkyl, Phenyl, Naphthyl, C 2 -C,o-Hydroxyalkyl, einen Aminoalkylenrest der aUgemeinen Formel II 

R5 

/ 

— R4 — N 

\ (H) 
Re 
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worm 

R4 fQr einen d— Qo-Alkylenrest und R5 und R& die gleich oder verschieden sind, fur Wasserstoff, 
Ci— Go-Alkyl, Phenyl, Naphthyl, C 2 — Cio-Hydroxyaikyl oder Polybutyl oder Polyisobutyl mit jeweils 20 bis 
400 Kohlenstoffatomen stehen, 

einen Polyaminoalkylenrest der allgemeinen Formel III 

f-R4-NR 5 -inR6 (HI) 

worin 

die Reste R4 jeweils gleich oder verschieden sind, die Reste R5 jeweils gleich oder verschieden sind, die Reste 
R4, R5 und Re die vorstehenden Bedeutungen besitzen und m eine ganze Zahl von 2 bis 8 darstellt, oder 
einen Polyoxyalkylenrest der allgemeinen Formel IV 

f-R4-0^,H „ (IV) 

worin 

die Reste R4 jeweils gleich oder verschieden sind und die vorstehende Bedeutung besitzen und n eine ganze 
Zahl zwischen 1 und 30 darstellt, 

bedeuten, oder worin R2 und R3 zusammen mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen 
Morpholinylrest darstellen. 

4. Kraft- oder Schmierstoffzusammensetzung der allgemeinen Formeln I bis IV nach Anspruch 3, worin der 
Rest Rj einen von Isobuten und bis zu 20 Gew.-% n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Polyisobutylrest mit 
35 bis 200 Kohlenstoffatomen darr tellt, und 

R2 und R3 gleich oder verschieden sind und Wasserstoff, Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, sec-Butyl, 
i-Butyl, tert-Butyl, Pentyl, Hexyl, Phenyl, 

CH 3 

— CH 2 — CH 2 — NH 2 — CH 2 — CH 2 — CH 2 — N ^ 

\ 

CH 3 

-f— CH 2 — CH 2 — NH— 3pCH 2 — CH 2 — NH 2 , worin p fur eine ganze Zahl von 1 bis 7, insbesondere 1 bis 3, 
steht, — CH 2 — CH 2 — OH.-f— CH 2 — CH 2 — O — 3$CH 2 — OH, worin q fur eine ganze Zahl zwischen 1 und 30 
steht, bedeuten, oder gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das sie gebunden sind, einen Morpholinylrest 
darstellen. 

5. Kraftstoffzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie das 
Polybutyl- oder Polyisobutylamin in einer Menge von 10 bis 2000 ppm, insbesondere 100 bis 400 ppm, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, enthalt 

6. Schmierstoffzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie das 
Polybutyl- oder Polyisobutylamin in einer Menge von 0,5 bis 5 Gew .-%, insbesondere 1 bis 3 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Zusammensetzung, enthalt. 

7. Polybutyl- oder Polyisobutyiamine der allgemeinen Formel I 

R2 

/ 

Ri — CH 2 — N (D 
R3 

worin 

Ri einen von Isobuten und bis zu 20 Gew.-% n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Polyisobutylrest mit 20 
bis 400 Kohlenstoffatomen darstellt, und 
R 2 und R 3 , die gleich oder verschieden 

sind, Wasserstoff, C1—C10- Alkyl, Phenyl, Naphthyl, Ci— C10- Hydroxy alkyl, einen Aminoalkylenrest der 
allgemeinen Formel II 

Rs 

/ 

— R 4 — N (m 

\ 

Re 

worin 

R4 fur einen Ci— Cio-Alkylenrest und R5 und Ra, die gleich oder verschieden sind, fur Wasserstoff, 
Ci — Cio- Alkyl, Phenyl, Naphthyl, Ci — Cio-Hydroxyalkyl oder Polybutyl oder Polyisobutyl mit jeweils 20 bis 
400 Kohlenstoffatomen stehen, 

einen Polyaminoalkylenrest der allgemeinen Formel III 
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■£ Ri — NR5 JnR^ 
worm 

fS'SSft j Z eilS g ! e L° h <*^erschieden sind «die Reste R 3 jeweib gleich oder verschieden sind die Reste 

-f— Rj— O— J>H ((v/) 
worin 

zSss&srSi iot^ d e r,r rschieden sind und die vorstehende Bedeutung - * — 

SSP^d^^S-- ^ d6m an das sie gebunden sind. einen 

in Mischung untereinander. 

Beschreibung 

steUen HuS I w!^ Aufgabe zugrunde, Kraft- oder Schmierstoffzusammensetzungen zur Verfuguns zu 
g?te t^^Se^? nIaBSyStem ~ 0tt ° m ° t0ren ™* ad ™ "eziehungs^eise dn! JESS 
isSt^^^ 

Ri— CH 2 — N 

\ 00 
R 3 



worin 



jewens wasserstoff, AlkyI, Aryl, HydroxyalkyI, emen Ammoalkylenrest der allgemeinen Formel II 
— Ra — N 

\ (D) 
R 6 
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worm 

Ri fOr einen Alkylenrest steht und 

Rs und Re, die gleich oder verschieden sind, fur Wasserstoff, Alkyl, Aryl, Hydroxyalkyl oder Polybutyl Oder 
Polyisobutyl stehen, einen Polyaminoalkylenrest der allgemeinen Formel III 

5 

R4—NR5— J&Re (III) 
worin die Reste R4 jeweils gleich oder verschieden sind und die Reste 

Rs jeweils gleich oder verschieden sind und die Reste R4, Rs und Re die zuvor genannten Bedeutungen besitzen, 
und m fiir eine ganze Zahl von 2 bis 8 steht, oder 1 0 

einen Polyoxyalkylenrest der allgemeinen Formel IV 

-t-Ri-OHa-X (IV) 

worin die Reste R4 jeweils gleich oder verschieden sein konnen und die vorstehende Bedeutung besitzen, X f Or is 
Alkyl oder H steht und n eine ganze Zahl zwischen 1 und 30 darstellt, 

bedeuten, oder worin R2 und R3 zusammen mit dem Stickstof f atom, an das sie gebunden sind, einen Morpholinyl- 
rest, Pyridylrest, Piperidylrest, Pyrrolylrest, Pyrimidinylrest, Pyrrolinylrest, Pyrrolidinylrest, Pyrazinylrest oder 
Pyridazinylrest, darstellen. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird eine Kraft- oder Schmierstoffzusarnmensetzung 20 
der allgemeinen Formel I zur Verfugung gestellt: 

R2 

/ 

Ri — CH2 — N (D 25 

\ 

R3 

worin 

Ri einen von Isobuten und bis zu 20 Gew.-% n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Polyisobutylrest mit 20 bis jo 
400 Kohlenstof fatomen darstellt, und 

R 2 und R3, die gleich oder verschieden sind, Wasserstoff, d — C10- Alkyl, Phenyl, Naphthyl, Ci —Cio-Hydroxy alkyl, 
einen Aminoalkylenrest der allgemeinen Formel II 

Rs 35 

/ 

— R 4 — N 0D 
Re 

40 

worin 

R4 fiir einen C2 — C10- Alkylenrest steht und 

R 5 und Re, die gleich oder verschieden sind, fur Wasserstoff, Ci — C10- Alkyl, Phenyl, Naphthyl, Ci— Cio-Hydroxy- 
alkyl oder Polybutyl oder Polyisobutyl mit jeweils 20 bis 400 Kohlenstoffatomen stehen, einen Polyaminoalky- 
lenrest der allgemeinen Formel III 45 

f— R4— NR5— JnRe (HI) 

worin 

die Reste R4 jeweils gleich oder verschieden sind, so 
die Reste Rs jeweils gleich oder verschieden sind, 

die Reste R4, Rs und Re die vorstehenden Bedeutungen besitzen und m eine ganze Zahl von 2 bis 8 darstellt, oder 
einen Polyoxyalkylenrest der allgemeinen Formel IV 

-r_-R4-0-^H (TV') 55 

worin die Reste R4 jeweils gleich oder verschieden sind und die vorstehende Bedeutung besitzen und n eine 
ganze Zahl zwischen 1 und 30 darstellt, 

bedeuten, oder worin R2 und R3 zusammen mit dem Sticks toff atom, an das. sie gebunden sind, einen Morpholinyl- 
rest darstellen. 60 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird eine Kraft- oder Schmierstoffzusarnmensetzung der 
allgemeinen Formein I bis IV zur Verfugung gestellt, worin der Rest Ri einen von Isobuten und bis zu 
20 Gew.-% n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Polyisobutylrest mit 32 bis 200 Kohlenstoffatomen darstellt, 
und 

R 2 und R 3 gleich oder verschieden sind und Wasserstoff, Methyl, Ethyl, n-Propyl, i-Propyl, n-Butyl, sec-Butyl, 65 
i-Butyl, tert-ButyL Pentyl, Hexyl, Phenyl, 



5 
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JO 



33 



40 



CH 3 

— CH 2 — CH 2 — NH 2 — CH 2 — CH 2 — CH 2 — -fCH 2 — CH 2 — NHJj- 

CH 3 

H 
I 

CH 2 — CH 2 — NH 2 



worin p fur eine ganze Zahl von 1 bis 7, 
insbesondere 1 bis 3, stent, 

H 

CH 2 CH 2 — OH — [CH 2 — CH 2 — — CH 2 — OH 

worin q fur eine ganze Zahl zwischen 1 und 30 steht, bedeuten, oder gemeinsam mit dem Stickstoffatom, an das 
sie gebunden sind, einen Morpholinylrest darstellen. 
20 Da in Kraftstoffadditiven ca. 50% Gew. der Wirksubstanz durch Polyisobuten (PiB) ohne Verlust der Wirk- 
samkeit ersetzt werden konnen, ist der Zusatz von PIB aus Kostengrunden besonders vorteilhaft Beim Polyiso- 
buten kann es sich urn ein solches mit einem Molekulargewicht M N von 300 bis 2000, vorzugsweise 500 bis 1500, 
handeln. 

Sofern es sich bei der Erfindung urn eine Kraftstoffzusammensetzung, d. h, also urn einen Kraftstoff fur 
23 Verbrennungsmotoren handelt, kann das Polybutyl- oder Polyisobutylamin der allgemeinen Formel I beispiels- 
weise in einer Menge von 10-2000 mg/kg, insbesondere 100—400 mg/kg Kraftstoff vorliegen. 

In der erfindungsgemaBen Schmierstoffzusammensetzung kann das Polybutyl- oder Polyisobutylamin bei- 
spielsweise in einer Menge von 0,5-5 Gew.-%, insbesondere 1-3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der Zusammensetzung, vorliegen. 

Die Erfindung betrifft auch Polybutyl- oder Polyisobutylamine der allgemeinen Formel I 



Ri — CH 2 — N 



worin 



R 2 

/ 

R 3 



^ e i? e u. VOn I ?P buten und bis zu 20Gew.-% n-Buten abgeleiteten Polybutyl- oder Polyisobutylrest mit 20 bis 
400KohlenstoffatomendarsteIlt,und 

R 2 und R 3 , die gleich oder verschieden sind, Wasserstoff, C, -Cio-Alkyl, Phenyl, Naphthyl, C 2 -C, 0 -HydroxyalkyL 
einen Ammoalkylenrest der allgemeinen Formel II 

Rs 

45 / 

R4 ~ N X (ID 
R 6 

50 worin 

R4 f flr einen Ci — Cio-Alkylenrest und Rs und Re, die gleich oder verschieden sind, fur Wasserstoff, Ci -Cio-Alkyl, 
Phenyl, Naphthyl, C 2 -C, 0 -Hydroxyalkyl oder Polybutyl oder Polyisobutyl mit jeweils 20 bis 400 Kohlenstoffato- 
menstehen, 

einen Polyaminoalkylenrest der allgemeinen Formel III 

-f— R4— NR 5 — -JnRe (m) 
worin 

die Reste R, jeweils gleich oder verschieden sind, die Reste R5 jeweils gleich oder verschieden sind, die Reste R,, 
R 5 und Re die vorstehenden Bedeutungen besitzen und m eine ganze Zahl von 2 bis 8 darsteilt, oder 
einen Polyoxyalkylenrest der allgemeinen Formel IV 

«f-R 4 -0-i ) H (IV /) 

worin die Reste R» jeweils gleich oder verschieden sind und die vorstehende Bedeutung besitzen und n eine 
ganze Zahl zwischen 1 und 30 darsteilt, 

res1Xme?len r ^ ^ ZUSammen mit dem Stickst o^tom, an das sie gebunden sind, einen Morpholinyl- 



55 



b0 



65 
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einzeln oder in Mischung untereinander. 

Die Verbindungen der aUgemeinen Formel I lassen sich dadurch herstellen, daB man ein entsprechendes 
Polybuten oder Polyisobuten mit einem Rhodium- oder Kobaltkatalysator in Gegenwart von CO und H2 bei 
Temperaturen zwischen 80 und 200° C und CO/H 2 -Drucken von bis zu 600 bar hydroformyliert und anschlie- 
Bend eine Mannichreaktion oder hydrierende Aminierung des Oxoprodukts durchfuhrt Die Aminierungsreak- 
tion wird zweckmaBig bei Temperaturen von 80— 200°C und Drucken bis 600 bar, vorzugsweise 80—300 bar, 
durchgefQhrt 

Bei dem Herstellungsverfahren wird zweckmaBigerweise ein geeignetes, inertes Losungsmittel verwendet, 
um die Viskositat des Reaktionsgemisches herabzusetzen. Als Losungsmittel sind vor allem schwefelarme 
aliphatische, cycloaliphatische- und aromatische Kohlenwasserstoffe geeignet Besonders bevorzugt sind alipha- 
tische Losungsmittel, die frei von Schwefelverbindungen sind und weniger als 1% Aromaten enthalten. Sie 
haben den Vorteil, daB bei hohen Aminierungstemperaturen keine Hydrierwarme frei und kein Wasserstoff 
verbraucht wird. Bei der Aminierungs- und Hydroformylierungsreaktion liegt der Losungsmittelgehalt je nach 
Viskositat des Polymeren und des Losungsmittels zwischen 0 und 70 Gew.-%. Hohere Verdunnungen sind 
ebenso unwirtschaftlich wie ein Ldsungsmittelaustausch zwischen Oxierung und Aminierung. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren konnen ohne weiteres Polybutenumsatze von 80—90% erzieit werden. 
Die Polybutene, die tiberwiegend aus Isobuteneinheiten aufgebaut sind, (der Isobutenanteil liegt meist bei mehr 
als 80Gew.-%) haben beispielsweise ein Molekulargewicht Mivvon 300—5000, vorzugsweise von 500—2500. 
Man kann erfindungsgemaB sogenannte reaktive Polybutene, insbesondere Polybuten A, B oder C, einsetzen. 
Unter einem reaktiven Polybuten versteht man ein ungesattigtes Polymer mit hoher chemischer Einheitlichkeit, 
wobei mehr als 10% der Doppelbindungen a-standig sind Einen Weg zur Herstellung solcher Polybutene 
beschreibt DE 27 02 604. Ein so hergestelltes Polymer enthalt ca. 60% a-Olefin und 30% P-Olefin, trisubstituierL 

Mittelreaktive Polybutene werden meist durch Polymerisation von Isobuten oder isobutenhaltigen C4-Schnit- 
ten mit aluminiumhaltigen Katalysatoren erhalten, sind chemisch weniger einheitlich und enthalten nur geringe 
Mengen a-Olefin, meist unter 10%. Die Signale im C13-NMR zeigen den Unterschied. Der P-standige, trisubstitu- 
ierte, chemisch einheitliche Anteil betragt beim Polybuten B etwa 40%, der a-Olefinanteil ca. 10%. 

Das Polybuten A schlieBlich ist als wenig reaktiv zu bezeichnen und weist keine nennenswerten chemisch 
einheitlichen Anteile mehr auf. 

Die Polybutene sind europSische Handelsprodukte. 

Das bei der Hydroformylierung entstehende Oxoprodukt liegt normalerweise als Aldehyd/Alkoholgemisch 
vor. Es kann als Gemisch weiterverarbeitet oder aus Griinden der Lagerstabilitat vorher durchhydriert werden. 
Durchhydrierte Produkte sind weniger reaktiv. 

Aus wirtschaftlichen Grunden sind Polybutyl- oder Polyisobutylamine der allgemeinen Formel I, in der die 
Reste R2 und R3 jeweils fiir Wasserstoff stehen, fur den Kraftstoffbereich, d. h. in den erfindungsgemaBen 
Kraftstoffzusammensetzungen, besonders als Ventil reinhaltendes oder -reinigendes Additiv geeignet Die Do- 
sierung der Polybutyl- oder Polyisobutylamine der allgemeinen Formel I als Kraftstoffzusatz befragt zweckma- 
Big 10—2000 mg/kg, wobei ein Bereich von 50—800 mg/kg bevorzugt ist Eine optimale Wirkung laBt sich im 
Bereich von 100—400 ppm als Zusatz zu Otto-Kraftstoff fur Verbrennungsmotore erzielen. Geringere Mengen 
lassen sich bei gleich guter Wirkung dosieren, wenn vor allem durch Einsatz von Polyaminen, beispielsweise von 
Dimethylaminopropylamin oder durch Einsatz von Polybutyl- oder Polyisobutylaminen der allgemeinen Formel 
I mit niedrig molekularerem Polybutyl- oder Polyisobutylanteil der Stickstoffgehalt hoher ist und zusatzlich 
Tragersubstanzen, beispielsweise Polybuten, Polybutylalkohol, Brightstock oder andere Mineraldle dosiert wer- 
den. Beim Einsatz von Polyaminen, wie Diethylentriamin bis Pentaethylenhexamin erhalt man eher Vergaserde- 
tergentiom oder sogenannte aschefreie Dispergatoren fiir Schmierdle. 

Der Halogengehalt der erfindungsgemaBen Polybutyl- oder Polyisobutylamine entspricht dem der Einsatz- 
stoffe. Er liegt meist unter 30 mg/kg. 

Soweit in den Verbindungen der allgemeinen Formel I Hydroxygruppen vorliegen, sind diese Verbindungen 
besonders interessant als Kraftstoffzusatz. 

Die erfindungsgemaBe Kraftstoff- oder Schmierstoffzusammensetzung weist gegeniiber dem Stand der Tech- 
nik eine Reihe von Vorteilen auf, wie beispielsweise die Tatsache, daB es sich um gesattigte Verbindungen 
handelt, daB keine Korrosionsprobleme auftreten, daB die Synthese kostengiinstiger und umweltfreundlicher ist 
und daB keine Produktbelastung durch Chlor oder Brom auftritt 

Die Erf indung wird durch die nachstehenden Beispiele weiter erlautert 

Beispiei 1 

500 g Polybuten mit Molgewicht Mn « 950, 300 g Dodecan und 2,8 g Kobaltoctacarbonyl werden in einem 
2,5 I Hubruhrautoklaven bei 280 bar CO/H 2 1 : 1 unter Riihren 5 Stunden auf 185° C erhitzt Dann kuhlt man auf 
Raumtemperatur ab und entferat den Katalysator mit 400 ml 10-%iger waBriger Essigsaure. AnschlieBend wird 
neutral gewaschen. Man behandelt das so erhaltene Oxoprodukt mit 1 1 Ammoniak sowie 300 g Ethanol und 
100 g Raney-Kobalt in einem 5 1-Rollautoklaven mit 200 bar Wasserstoff bei 180°C 5 Stunden lang. Nach dem 
Abkiihlen trennt man den Katalysator durch Filtrieren ab, verdampft das uberschiissige Ammoniak und trennte 
das Losungsmittel destillativ ab. 

Bei dem in diesem Beispiei eingesetzten Polybuten handelt es sich um ein hochreaktives Polybuten C, das 
gemaB DE-A-27 02 604 hergestellt wurde. 

Der Polybutenumsatz ist der nachstehenden Tabelle zu entnehmen. 
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Beispiel 2 



Man arbeitet wie in Beispiel 1, wobei man die Hydroformylierung bei einer Temperatur von nur 120°C mit 
0,5 g R^odiumdicarbonylacetylacetonat als Katalysator durchfQhrt. Anstelle des Ammoniaks verwendet man 
Dimethylammopropylamin. Die Reaktionstemperatur der Aminierungsstuf e betragt nur 80° C Da die Hydrofor- 
mylierungsreaktion iiberwiegend in Richtung Aldehyd verlauft, ist die Umsetzung mit Dimethylammopropyla- 
min erleichtert Das iiberschussige Amin wird zusammen mit dem Losungsmittel destillativ abgetrennt 

Beispiele 3, 4 und 5 

Man arbeitet nach der allgemeinen Vorschrift des Beispiels 1, wobei man als Aminkomponente Dimethylami- 
nopropylamin einsetzt Als Polybuten verwendet man im Beispiel 3 ein wenig reaktives Polybuten (als Polybuten 
A bezeichnet), im Beispiel 4 wird ein mittelreaktives Polybuten B verwendet und im Beispiel 5 setzt man ein 
hochreakuves Polybuten C ein. Diese Polybutene weisen ein Molekulargewicht Mn von 900-1000 auf. Wie in 
Beispiel 1 wird der Umsatz saulenchromatographisch praparativ uber Kieselgel durch Gravimetrie der einge- 
dampften Hexanfraktion, die nur unumgesetztes Polybuten enthait, bestimmt Die Reinheit dieser Fraktion wird 
durch Basenzahl und Stickstoffbestimmung sichergestellt. 

Beispiel 6 

Man arbeitet wie in Beispiel 1 beschrieben mit der Ausnahme, daB man 2,8 g Kobaltoctacarbonyl als Katalysa- 
tor einsetzt Bei der Aminkomponente handelt es sich um Tetraethylenpentamin. 

Vergleichsbeispiele A und B 

Die Produkte des Standes der Technik wurden durch Chlorierung von Polybuten C und Dehydrohalogenie- 

rung gemaB US-A-32 75 554, Beispiel 1, hergestellt Im Falle des Vergleichsbeispiels B wurde beim Syntheseweg 

a SST.S!? 1 ^i 0 ^ em geringerer Umsatz als erfindungsgemaB erzielt, was in Obereinstimmung mit der 
L>Jb-A-22 45 9 1 8 stent 

Die Brauchbarkeit der wie oben beschrieben hergestellten Substanzen wurde in Kraftstoffzusammensetzun- 
gen und Schmierstoffzusammensetzungen untersucht Bei den Beispielen 1 bis 5 und dem Vergleichsbeispiel A 
handelt es sich um Untersuchungen am additivierten Kraftstoff, das Beispiel 6 und das Vergleichsbeispiel B 
betretfen Schmierstoffzusammensetzungen. " 
i Die v entilreinigende Wirkung der additivierten Kraftstoffe wurde ttber Ventilablagerungen im Opel-Kadett 
1^-Motor nach genormter Pruf ung gemaB CEC-Methode F-02-C79 nach 40 Stunden beurteilt 

Die Dispersantwirkung fiir Schmierole wurde mittels der Tupfelmethode bestimmt, die von A. Schilling in "Les 
HuilesPourMoteursetleGr^ 

^ der nachstehenden Tabelle zusammengestellten Daten laBt sich entnehmen, daB die erfindungsgemaBe 
^^S^^^^ST 0 ^ ^ ^ TCChnik hinsichtlich ventilreinigender Wirkung bzw. 
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Tabelle 



Polybuten Ausgangs- Synthese- Hydroformy- Umsatz 
amine weg lierongs- 

temperatur 

(%) 



Additi- Ventil- Dispersant- 

vierung ablagerung beurteilung 

(Grundwert gut = 

400 mg 600-800 
pro Ventil) 



1 

2 



C 
C 



B 



Vergleichs- C 
beisp.A 



Vergleichs- C 
beisp. B 



NH 3 X 

Dimethyl- X 

amino- 

propylamin 

Dimethyl- X 

amino- 

propylamin 

Dimethyl- X 

amino 

propylamin 

Dimethyl- X 

amino- 

propylamin 

Dimethyl- Y 

amino- 

propylamin 

Tetra- X 

ethylen- 

pentamin 

Tetra- Y 

ethylen- 

pentamin 



185 
120 

185 

185" 

185 



120 



81 
59 

36 

52 

73 

55 

60 

39 



300 ppm 8 

300 ppm . 18 

300 ppm 16 

300 ppm 38 

300 ppm 0 

300 ppm 56 

3% 
3% 



780 



540 



X= erfindungsgemaB 
Y= gemaiJUS-A-4 275 554 



- Leerseite - 



